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 Каждый день на землю падает огромное количество солнечной энергии. В мил-
лион раз больше, чем человечество вырабатывает для своего существования. Большая 
еѐ часть излучается в космос и лишь малая часть используется для поддержания теп-
ла на земле, осуществления круговорота воды в природе, образования ветра и тече-
ние воздушных и водных океанов. 

Использование альтернативных источников энергии увеличивает Вашу независи-
мость от энергетических компаний, уменьшает расходы на покупку электричества и 
топлива. 

Используя возобновляемые источники энергии, Вы улучшаете  экологию вокруг Ва-
шего дома. Так, комбинированная система, использующая энергию солнца и ветра, в 
минимальной комплектации, за год уменьшает количество углекислого газа в атмо-
сфере на 3,5 тонны, что эквивалентно сжиганию 20 деревьев или около 6 тонн топли-
ва. 

Углекислый газ /СО2/ вреден для здоровья, безопасное содержание в атмосфере 
0,034% а при концентрации более 1% - вызывает удушье и смерть. Ежегодно его со-
держание в атмосфере увеличивается на 1,5-3%. За последние 100 лет  концентрация 
СО2 в атмосфере увеличилась в 2 раза. 

В процессе фотосинтеза растения поглощают углекислый газ и выделяют кислород. 

 Для компенсации выбросов обычного газового котла, установленного в загород-

ном доме, необходимо 13 тысяч деревьев. 

 "ȹɌɤ ɘɔɜ ɛɚɏɜɟɒɑə Ɏ ɚɏɜɚɘəɧɕ ɚɖɑɌə ɩəɑɜɏɔɔ... 
Ȼɑɜɑɐ əɌɘɔ ɏɜɌəɐɔɚɓəɌɫ ɓɌɐɌɣɌ əɌɕɞɔ ɝɛɚɝɚɍɧ ɐɚɍɧɞɨ 
ɩɞɟ ɩəɑɜɏɔɪé" 

ʅ.ʊʝʩʣʘ 
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ȦɈɘɔɓɔɒɓɔɋ ɣɓɋɖɉɔɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɍɆɉɔɖɔɊɓɔɉɔ ɊɔɒɆ  

ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɈɔɍɔɇɓɔɈɑɥɋɒɡɛ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ 

ɣɓɋɖɉɎɎ. 

 При проектировании автономной системы энергообеспечения загородного дома с ис-

пользованием возобновляемых источников энергии (ВИЭ) необходимо рассматривать как 

тепловые, так и электрические потребности. При рассчете и выборе оборудования необхо-

димо учитывать  географическое расположение, солнечную активность, энергетический 

потенциал ветра, ландшафт  местности и конструктивные особенности дома. 

 Основные этапы рассчета автономной системы энергообеспечения загородного дома с 

использованием ВИЭ: 

1. Определение природных энергетических потенциалов местности. 

2. Составление модели энергозатрат на отопление и охлаждение в течение суток, не-

дели, месяца и года. Учитывая конструктивные особенности дома, погодные усло-

вия, количестве горячей воды, объем вентилируемого воздуха, необходимые для 

комфортного проживания. 

3. Составление модели энергозатрат  на электроснабжение в течение суток, недели, 

месяца, года. Учитывая тип и особенности энергопотребления бытовых приборов.  

4. Рассчет фактической потребности в тепле и электричестве в течение года. 

5. Определение модели автономной системы 

6. Выбор оборудования 

7. Анализ и составление энергетическо-

го баланса потребляемой, генерируе-

мой и запасенной энергии. 

8. Экономическая составляющая. 

 Компания ñАврора - ЭкоЛабò, производит 

моделирование и полный анализ построения 

систем с использованием ВИЭ с помощью 

профессиональных специализированных сис-

тем моделирования. Поэтому мы предлагает 

заказчикам эффективные и экономически 

обоснованные решения.  
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 Использование современного оборудования преобразования ветряной и солнечной 

энергии и ее накопления позволят построить автономные системы альтернативного энер-

госнабжения даже в северных регионах России, где зимой особенно высока потребность в 

тепле и электричестве. Это комбинированные системы, которые используют как ветряную , 

так и солнечную  энергию, а централизованный блок мониторинга управляет системами 

преобразования и принимает решение по наиболее эффективному ее использованию 

(питание потребительской нагрузки, накопление в электрическом или тепловом аккумуля-

торе). 

ȨɋɘɖɔɉɋɓɋɖɆɘɔɖ WindTronics  

ȴɗɓɔɈɓɔɋ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ 

WindTronics  

Новое поколение  ветрогенераторов,  разработанное 

компанией Honeywell (США)  совместно с компанией 

WindTronics (США) для районов с низкой скоростью 

ветра.  

ȴɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ WindTronics  

Запатентованная технология  Blade Tip 

Power System (BTPS). Кардинально но-

вый подход в построении ветрогенерато-

ров  позволил существенно увеличить 

эффективность и уменьшить начальную 

скорость ветра. Ветрогенератор при диа-

метре ротора 1,8м начинает вращаться 

при скорости ветра 0,2 м/с. 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɗɘɖɆɉɎɈɆɓɎɥ ɈɋɘɖɔɉɋɓɋɖɆɘɔɖɔɈ 

ñɕɖɔɕɋɑɑɋɖɓɔɉɔò  ɘɎɕɆ 2,5 - 3,5 ɒ/ɗ. ȳɆɝɆɑɢɓɆɥ ɉɋɓɋɖɆ-

ɜɎɥ ɣɓɋɖɉɎɎ ɕɖɎ Ɉɋɘɖɋ ɇɔɑɋɋ 3,5 ɒ/ɗ. 
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ȨɡɖɆɇɆɘɡɈɆɋɒɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ 

 Для рассчета количества вырабаты-

ваемого электричества используют средне-

месячное значение скорости ветра с приме-

нением  функции Вейбулла. 

 Функция Вейбулла - функция распре-

деления плотности вероятности, которая 

показывает вероятность реальной скорости 

ветра  при известной среднемесячной 

(среднегодовой) скорости. Эффективность 

этой функции бала проверена в Советском 

Союзе и России и рекомендована к исполь-

зованию согласно ГОСТ. Как видно из рас-

пределения Вейбулла, при средней годовой 

скорости ветра 2-5 м/с , наиболее вероятна 

скорость ветра 2-3 м/с.  

ȶɋɆɑɢɓɆɥ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ 

 При средней скорости ветра 3,6-4 м/с, 

ветрогенератор WindTronics вырабатывает 

1087,64 кВтч в год.   

 Аналогичные ветрогенераторы 

ñȵɖɔɕɋɑɑɋɖɓɔɉɔò  типа - 679кВтч в год. 

ȶɆɍɒɋɟɋɓɎɋ 

 Благодаря малым габаритам и конструктивным особенностям, WindTronics можно ус-

тановить там, где обычный ветрогенератор установить технически невозможно или затруд-

нительно. Варианты установки показаны на рисунке. 
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ȸɋɕɑɔɈɔɏ ɓɆɗɔɗ IVT Nordic Inverter  

Внутренний модуль 

Наружный блок 

 ȵɔɗɑɋɊɓɋɋ ɕɔɐɔɑɋɓɎɋ ɘɋɕɑɔ-

Ɉɡɛ ɓɆɗɔɗɔɈ ɈɔɍɊəɛ/ɈɔɍɊəɛ,  ɑəɝɞɎɋ 

ɕɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɒ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ 

ȾɈɋɊɗɐɔɉɔ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢɗɐɔɉɔ 

ɆɉɋɓɘɗɘɈɆ ɍɆ 2006 ɉɔɊ 

IVT Nordic Inverter  

 Тепловые насосы IVT Nordic Inverter (Швеция) ус-

пешно используются для отопления домов по всей Евро-

пе. Если для отопления дома используется электроэнер-

гия, то тепловые насосы IVT Nordic Inverter - идеальное  

решение, экономия электричества может составить 70%. 

Тепловой насос IVT Nordic Inverter не только обогревает 

дом, но и очищает воздух в доме.  Тепловой насос рабо-

тает в двух режимах: зимой на обогрев, летом на охлаж-

дение.  

ɃɐɔɓɔɒɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɘɈɆ 

Тепловые насосы используют электрическую энергию для 

того, чтобы забрать тепло из окружающей среды. По—

сравнению с  обычными электронагревательными прибо-

рами эффективность (COP) теплового насоса выше в  2,1 -

5,1 раз. COPð характеристика которая показывает отноше-

ние между полученной тепловой и потраченной электри-

ческой энергией.  

ɃɓɋɖɉɔɗɇɋɖɋɌɋɓɎɋ 

При типовом теплопотреблении в год, 

экономия составит: 

 при 9100 КВтч,  экономии 70% 

или 6500 КВтч / год 

 при 16600 КВтч,  экономии 64% 

или 10600 КВтч / год 

 при 20000 КВтч,  экономии 57% 

или 11500 КВтч / год 

Высокий коэффициент преобразова-

ния  5,1 при  +7 ° C. 

 При потреблении электрической 

мощности в  450 Вт тепловая мощность 

на нагрев  составляет 2300 W. 

Коэффициент преобразования в холод-

ную погоду 

 При температуре +2 ° C, COP= 2,9 

 При температуре  -7  ° C, COP= 2,7 

 При температуре -15 ° C, COP= 2,3 

 При температуре -18 ° C, COP= 2,1 

18¯

20¯

20¯ 20¯

20¯

22¯

ȶɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɘɋɕɑɆ ɕɔ Ɋɔɒə

Внутренний модуль Внешний модуль
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ȷɔɑɓɋɝɓɡɏ ɐɔɑɑɋɐɘɔɖ 

Солнечный коллектор - устройство, которое преобразует солнеч-

ную энергию в тепловую. Многослойное оптическое покрытие по-

глощает солнечное излучение с эффективностью 80%. Отдаваемая 

мощность 1 коллектора в солнечный день зимой - 3,4кВтч/день, 

летом - 15кВтч/день. Солнечный 

коллектор прошел испытания в ин-

ституте солнечной технике SPF So-

lartechnik (Швейцария). Имеет ме-

ждународные сертификаты. 

ȷɔɑɓɋɝɓɆɥ ɇɆɘɆɖɋɥ 

Солнечная батарея состоит из фотоэлектрических модулей, кото-

рые преобразуют солнечную радиацию в электрическую энергию, 

основным преимуществом батарей является простота установки, 

большой срок службы, удобно в эксплуатации. Недостатком - ма-

лая эффективность, не более 14%. Солнечные батареи используют-

ся как вспомогательное уст-

ройство, для генерации допол-

нительной энергии и сниже-

нии нагрузки на основное обо-

рудование в периоды малой 

ветряной активности.  Одна 

солнечная батарея в яркий 

солнечный  день может дать 

зимой 386Втч, а летом 1,7кВтч.  

ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖ 

На сегодняшний день электрическая аккумуляторная батарея - оп-

тимальный способ накопления электрической энергии. Так, в од-

ном комплекте, состоящим из 4 АКБ по 12В 200Ач, можно запасти 

9,6кВтч электрической энергии, которой хватит для суточного 

энергоснабжения небольшого дома и семьи из 2 человек.  

ȮɓɈɋɖɘɔɖ 

Инвертор - устройство, которое преобразует  генерируемую  или накоплен-

ную в электрических аккумуляторных батареях энергию в переменный ток 

220В 50Гц.  Компания  ñАврора - ЭкоЛабò в своих проектах использует ин-

верторы, которые удовлетворют требованиям  полученной нагрузочной мо-

дели.  
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WindTronics  

Солнечный   

Коллектор 

Солнечная  

батарея 

Тепловой насос 

Электрический 

аккумулятор 

Аккумулятор 

тепла 

Контроллер

- ȭɆɖɥɊɓɔɋ 

устройство 

Контроллер

- ȭɆɖɥɊɓɔɋ 

устройство 

Запорная арма-

тура, насос,  

теплообменник 

SmartBox  

Контроль и управление 

Инвертор 220В 

ɃɑɋɐɘɖɎɝɋ-

ɗɐɎɏ ɖɆɗɕɖɋɊɋ-

ɑɎɘɋɑɢɓɡɏ 

ɟɎɘ   220Ȩ 

ȩɔɖɥɝɋɋ ɈɔɊɔ-

ɗɓɆɇɌɋɓɎɋ 

ȴɘɔɕɑɋɓɎɋ, 

ɘɋɕɑɡɋ ɕɔɑɡ 

ȸɎɕɔɈɆɥ ɗɘɖəɐɘəɖɓɆɥ ɗɛɋɒɆ 
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ȵɖɎɒɋɖ ɖɆɗcɝɋɘɆ ɆɈɘɔɓɔɒɓɔɉɔ ɣɓɋɖɉɔɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɍɆɉɔɖɔɊɓɔɉɔ ɊɔɒɆ  

/ȲɆɉɓɎɘɔɉɔɖɗɐ/ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 

         

˻͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ  ͍ͣ͟ 160 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͚ͭ͊͗   2 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͍ͨͦͭͦͦ͟͡   ͣ 2,7 

˽ͦ͡΅͊͒Έ ͦͦͤ͟ ͦͭ ͦ͋΅ ͨͦ͡΅͙͊͒ % 20% 

͙́ͨ ͦͤ͊͟    ˨͍͚͚ͦͤͦ ͔͔ͫͭͦͨ͊ͭ͟͟͡ 

         

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ  ;͔͡ 3 

         

˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ ͔ͫͭΈ  ͔ͤͭ 

˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͎͊͘   ͔ͤͭ 

 

˴ͦ͡Φ 
 ͒ ͔͚ͤ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ˨͔͍ͤͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭπ

 ϲC kWh/m2/d m/s 

͍̒ͤ͊ͪΈ 30 -13,7 0,89 4,626 

͔͍̅ͪ͊͡Έ 28 -13,4 1,78 3,598 

˸͊ͪͭ 31 -8,1 3,29 4,626 

ˢ͔ͨͪ͡Έ 30 2,9 4,51 6,682 

˸͊ ͚ 31 13,1 5,36 5,14 

ˮΌͤΈ 30 18,9 5,81 4,626 

ˮΌ͡Έ 31 20,2 5,51 5,14 

ˢ͍͎ͯͫͭ 31 17,6 4,5 4,112 

˿͔ͤͭΎ͋ͪΈ 30 11,4 3,18 4,626 

˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ 31 3 1,8 4,112 

˹ͦΎ͋ͪΈ 30 -7,2 1,04 5,14 

˨͔͊͋ͪ͟Έ 31 -13 0,7 4,626 

     ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅π
ͤͦͫͭΈ 

  

       

     ˤ ͭ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

1. ˻ ͔͙͔ͭͦͨͤ͡   1700 1 ͍ͦͭͦ͟͡ 

2. ˻ ͍͔ͫ΅͔͙͔ͤ ͙͗͡·ͻ ͦͣͤ͊ͭ͟  50 4 ˴ͦͣͤ͊ͭ 

3. ˻ ͍͔ͫ΅͔͙͔ͤ ͻͦ͘Φ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ  15 4 ˴ͦͣͤ͊ͭ 

4. ˽ ͔ͪͦ͗ͭͦͪ͟   26 1 ΄ ͭ

5. ˿ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ   20 1 ΄ ͭ

6. ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨ;Έ  1500 1 ΄ ͭ

7. ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ;͚͙͊ͤ͟  800 1 ΄ ͭ

8. ̆ ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͟   200 1 ΄ ͭ

9. ˸ ͙͍͍ͪͦͦͤͦ͊͟͟͡   1000 1 ΄ ͭ

10. ́ ͔͔͍͙ͦͪ͘͡   300 1 ΄ ͭ

11. ˸ ͯ͘·͊͟͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ  500 1 ΄ ͭ

12. ˴ ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ   200 1 ΄ ͭ

13. ̏ ͔ͭͪͦ͋͟͡·͍͚ͭͦͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ  700 1 ΄ ͭ

14. ˻ ͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ͫΎ͙͘  40 1 ΄ ͭ

15. s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͟   100 1 ΄ ͭ

16. ˴ ͙ͦͤ͒ͼ͙͔ͦͤͪ   1300 1 ΄ ͭ

17. ˹ ͊ͫͦͫ· ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ  150 2 ΄ ͭ



http://auroralab.ru 10  info@auroralab.ru 

ООО ñАврора—Экологическая Лабораторияò  

ȵɖɎɒɋɖ ɖɆɗcɝɋɘɆ ɆɈɘɔɓɔɒɓɔɉɔ ɣɓɋɖɉɔɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɍɆɉɔɖɔɊɓɔɉɔ ɊɔɒɆ  

ɃɘɆɕɡ ɖɆɗɝɋɘɆ 

1. ȩɋɓɋɖɆɜɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ 

Анализ генерируемой энергии ветрогенератором и сол-

нечной батареей в течение года. 

2. ȩɋɓɋɖɆɜɎɥ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ 

Анализ генерируемой тепловой энергии солнечным 

коллектором в течение года. 

3. ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɇɆɑɆɓɗ 

Анализ количества генерируемой, расходуемой и накоп-

ленной электрической энергии в течение года. Выбор оп-

тимального комплекта оборудования.  

4. Ȱɔɓɘɖɔɑɢ 

Дополнительный анализ возможного возникновения 

дефицита электрической энергии. Внесение коррек-

тировки в комплект оборудования.  

6. ȷɔɗɘɆɈ ɆɈɘɔɓɔɒɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ: 

1. Ветрогенератор WindTronics - 1 комплект 

2. Солнечные батареи  - 2 комплекта (всего 8 сол-

нечных батарей по 220Вт) 

3. Электрическая аккумуляторная батарея - 2 

комплекта (всего 8 АКБ по 200Ач) 

4. Солнечный коллектор - 8 шт 

5. Тепловой аккумулятор 500 л 

6. Инвертор 6кВт основной и 9кВт резервной 

мощности 

7. Тепловой насос IVT Nordic Inverter  - 1 шт 

8. Система централизованного контроля и управ-

ления 

9. Принадлежности. 

5. ȴɇɟɆɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ: 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɈɡɖɆɇɆɘɡɈɆɋɒɔɏ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ: 

1. Ветрогенератором - 1087,63 кВтч в год 

2. Солнечной батареей - 1618,98 кВтч в год 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ ɓɆ ɔɘɔɕɑɋɓɎɋ: 

1. Солнечным коллектором - 2254,25 кВтч в ото-

пительный сезон, в т.ч. на ГВС 4450,82 кВтч 

2. Тепловым насосом - 3727,28 кВтч в год 

 


